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省纲要求 年份 题型 题序 分值 考查内容

39.常见物质的组成,原子

的构成,原子的核式结构模

型,物质世界从微观到宏观

的尺度(A)

2019

2018

2017

40.分子动理论的基本观点

(A)

2019

2018

2017

填空题17 1 分子无规则热运动

填空题17 1 分子无规则热运动

选择题5 分子间相互作用力

填空题18 1 分子无规则热运动

45.能量存在的 不 同 形 式,
能量的转化和转移,能量守

恒定律(A)

2019

2018

2017

选择题8 2 做功改变物体内能

选择题15 2 动能和重力势能的转化

填空题19 1 化学能转化为内能

选择题06 2 核能转化为电能

填空题17 1 机械能转化为内能

填空题20 1 风能利用

实验题27 1 橡皮筋弹性势能转化为弹珠动能

46.能量转移和转化的效率

(B)

2019

2018

2017

选择题12 2 滑轮组机械效率

选择题11 2 滑轮组机械效率

填空题21 2 滑轮组机械效率

计算题32 2 汽油机效率

47.常见的不可再生能源和

可再生能源,新能源(A)

2019

2018 选择题1 2 能源分类,常见可再生能源

2017 选择题6 2 核能,能源分类

49.材料的导电性,新材料

的特点(A)

2019

2018 选择题2 2 材料的导电性

2017

65.电磁波,电磁波在真空

中的传播速度,波长、波速

和频率(A)

2019 选择题2 2 导航卫星利用电磁波(无线电波)通讯

2018

2017 选择题2 2 卫星利用电磁波(无线电波)通讯
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【考点1】物质的构成

考点要求:知道常见物质是由分子、原子构成

的。知道原子是由原子核和电子构成的,了解原

子的核式结构模型。了解物质世界从微观到宏观

的尺度,了解人类探索微观世界和宇宙的历程与

新进展。
1.物质的组成:物质由分子或原子组成,分子

由   构成。
2.原子核式结构:    成功进行了α 粒

子散射实验后,提出了原子核式结构模型:原子由

    和绕核运动的带负电的    组成,
原子核由带正电的    和不带电的    
组成,质子和中子都是由更小的粒子    组

成。带负电的电子在不同轨道上绕核运动,就像

地球绕着太阳运动一样,类似于太阳系的结构。
3.宇宙的探索:
(1)“地心说”:    位于中心,太阳和其

他行星绕地球转动。
(2)“日心说”:    提出,太阳在宇宙中

心是不动的,地球等    围绕太阳运动,月亮

环绕地球运行。
(3)微观粒子的空间尺度:大分子→原子→

    →质子→夸克。
(4)宏观世界的空间尺度:宇宙→星系团→银

河系→    →地球。
【例1】(2019·眉山)下列关于宇宙、物质及

其结构的说法中正确的是(  )
A.地球是宇宙的中心,太阳绕地球运动

B.宇宙是由物质组成的,常见物质是由分子、
原子构成的

C.太阳内部氢原子核在超高温下发生裂变,
释放出巨大的核能

D.固体有一定的体积和形状,固体分子排列

十分紧密,分子间没有间隙

【解析】地球等行星绕太阳转动,太阳仅是太

阳系的中心,不是宇宙的中心。宇宙中除了太阳

系外还有银河系。银河系外还有许多类似的天体

系统,称为河外星系,常简称星系。目前观测到

1000亿个星系,科学家估计宇宙中至少有2万亿

个星系。核能的获得有两个途径:核裂变和核聚

变。在太阳内部,氢原子核在超高温下发生聚变

释放出巨大的核能,而不是裂变。宇宙是由物质

组成的,物质是由分子或原子组成的,分子由原子

组成。物质不同状态由组成物质的分子排列、分
子间的作用力决定。固态有一定的体积和形状,
固体分子间排列十分紧密,分子间仍有空隙。

【考点2】分子动理论

考点要求:知道扩散现象。知道分子动理论

的基本观点。知道分子热运动越剧烈,物体的温

度越高。
1.扩散现象:不同物质相互接触,彼此进入对

方的现象。扩散现象说明:一切物质的分子都在

不停地做         。温度越高,分子

的热运动越    。
2.分子动理论:(1)物质由大量    组

成,分子间存在空隙;(2)一切物体的分子都  
    运动;(3)分子间存在相互作用的   
     。
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【速记口诀】物质分子来构成,无规则运动永

不停。相互作用引和斥,三点内容要记清。

3.物质中的分子状态:固体中,分子间的作用

力比较    ,因而,固体有一定    和

    ,不能流动;液体中,分子间的作用较

    ,因而,液体没有确定的    ,占有

一定的体积,能流动;气体中,分子间的作用更

    ,因而,没有固定形状和确定的体积,能
流动。

【例2】(2019·怀化)下列有关分子热运动的

说法不正确的是(  )
A.压紧的铅块能结合在一起,表明分子间有

引力

B.墨水在热水中扩散的快,表明温度越高,分
子运动越剧烈

C.固体很难被压缩,表明固体分子间只存在

斥力

D.桂花飘香,表明分子在不停地做无规则运动

【解析】分子动理论的基本内容:物质是由分

子组成的,分子永不停息地做无规则运动;温度越

高,分子运动越剧烈;分子间有间隙,分子之间存

在相互作用的引力和斥力。分子之间存在引力,
所以压紧的铅块能结合在一起。墨水滴在热水中

比在冷水中扩散得快,这是因为温度越高,分子运
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动越剧烈。固体很难被压缩,表明固体分子间存

在斥力;同时固体也难以被拉伸,说明分子之间存

在引力。桂花飘香属于扩散现象,扩散现象表明

分子在不停地做无规则运动。

【考点3】信息的传递

考点要求:知道电磁波,记住电磁波在真空中

的传播速度。了解电磁波在生产、生活中的应用。
了解电磁波的波长、波速和频率。了解现代信息

记录及传播的多样性。常识性了解卫星通信、光
纤通信。

1.电话:1876年美国发明家    发明,
电话主要由    (其主要元件为电磁铁)和 
   组成。电话的基本原理:人对着电话的话

筒说话时,话筒通过碳粒    发生改变,把强

度不同的声波转化成相应大小的    信号;
听筒利用电流的磁效应,把强度不同的电信号转

化为    信号。

2.电磁波:传递信息的载体,当导线中电流的

迅速变化就会在空间激起电磁波。
(1)电磁波的传播    介质,在真空中的

传播速度为    m/s。
(2)波长、波速与    是描述电磁波特征

的物理量。
(3)各种光都是电磁波,用于广播,电视,移动

电话的电磁波叫    。

3.光纤:光导纤维是很细的玻璃丝,通信用的

激光可在里面多次    进行传播。激光属于

电磁波,频率较大,传递信息具有信息容量大、不
受外界电磁场干扰、不怕潮湿、不怕腐蚀等优点。

4.移动电话:是靠    来实现信息传递

的。通信的四种方式:微波通信、卫星通信、光纤

通信、网络通信。
【例3】(2019·巴中)下列关于电磁波和信息

技术说法正确的是(  )

A.由华为主导的5G 技术不是利用电磁波进

行信息传输的

B.北斗卫星导航系统是通过电磁波进行定位

服务的

C.电磁波只能传递信息不能传递能量

D.不同频率的电磁波在真空中传播速度不相同

【解析】5G 技术是利用电磁波进行信息传输

的。电磁波可以在真空中传播,北斗卫星导航系

统是利用电磁波进行定位和导航的。电磁波既能

传递信息又能传递能量。不同频率的电磁波在真

空中传播速度相同,大小为3×108
 

m/s。
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【方法归纳】广播、电视、卫星导航、移动通信

都是利用电磁波(微波、无线电波)来传递信

息的。电磁波在真空中的传播速度相同。电

磁波和声波都能传递信息和能量,但是声波

不能在真空中传播,而电磁波可以在真空中

传播,所以对于没有空气的情况下的信息传

递一般都是通过电磁波实现的。

【考点4】材料的导电性,新材料的特点

考点要求:了解导体和绝缘体。了解一些新

材料的特点及其应用。了解新材料的发展给人类

生活和社会发展带来的影响。

1.物理性质:主要特性有 
 

 
 

 、 
 

 
 

 、
磁性、密度、比热容、弹性、硬度、延展性等。

2.依据材料导电性分为:导体、绝缘体和   
 。常见导体有    、人体、酸碱盐溶液、大地、
石墨等;常见绝缘体有空气、橡胶、塑料、    、陶
瓷等;常见半导体有    、锗和砷化镓等。

3.半导体原件:(1)二极管具有    ;(2)
三极管作用可    。应用:太阳电池、条形码

扫描器、微处理器等。

4.新材料:
(1)超导材料:一种电阻为    的材料。

利用超导体的零电阻特性实现远距离大功率输

电,可以无         ;利用超导磁悬浮

现象可以实现交通工具的         。
(2)纳米材料:纳米材料基本单元尺寸很小,

在    之间,在力、热、声、光、磁等方面有许

多特殊性能。
【例4】(2019·海南)我国年仅22岁的优秀青

年科学家曹原研究发现:当两层石墨烯以一个“魔
角”叠加在一起时,再加入一定数量的电子,石墨烯的

电阻突然变为0。此现象中石墨烯是(  )

A.绝缘体 B.导体 C.半导体 D.超导体

【解析】由题意知,当两层石墨烯以一个“魔
角”叠加在一起时,再加入一定数量的电子,石墨

烯的电阻突然变为0,这种现象叫做超导现象。
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【方法归纳】“超导材料”、“半导体材料”和“纳

米材料”是现代社会的热点问题,因此也是中

考的热点问题,要通过阅读熟悉每种材料的

特点。平时多关注物理与高科技领域的联

系。
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【知识链接】2018年,22岁 中 国 科 学 家—曹

原,因为石墨烯正式成为了“2018年度世界

十大科 学 家 之 首”。22岁 的 少 年 曾 提 出 问

题,却被很多的科学家无视,他的坚持最后得

到结果“两层石墨烯,旋转到特定的1.1°叠加

之后,零阻力的材料得出来了,可以在常温下

实现”。世界为之震惊,世界在此领域最大突

破,打破世界107年的魔咒。他的研究成果,
在短短的九个月,形成初步的商业化,手机充电

可以缩短到16分钟,每年为全球省几千亿资

金。

【考点5】能量的存在形式,能量的转化与转

移,能量守恒定律

考点要求:了解能量及其存在的不同形式,描
述各种各样的能量和生产、生活的联系。认识能

量的转移和转化。了解能量的转化和转移有一定

的方向性。知道能量守恒定律。列举日常生活中

能量守恒的实例。有用能量转化与守恒的观点分

析问题的意识。能进行能量转移、转化效率进行

简单计算了解我国和世界的能源状况。

1.能量存在的多种形式:在自然界和生活中,
能量以多种形式存在,主要有    、内能、

    、电能、    、核能等。

2.能量的转移:指同一种形式的能从一个物

体转移到另一个物体,能量的形式并    发

生变化。如:碰撞时,动能从一个物体转移到另一

物体;围着火炉烤火,内能从火炉转移到人体。
能量的转移具有方向性:在热传递过程中,热

量总是自发地由    物体传向低温物体,故
内能也总是自发地从高温物体转移到低温物体,
而不会自发地从    物体转移到高温物体。

3.能量的转化:在一定条件下,一种形式的能

量可以转化成    形式的能量,这种现象即

为能量的转化。如,电灯发光时,    转化为

光能和内能;摩擦生热,机械能转化为    ;
水电站里水轮机带动发电机发电,    转化

为电能;燃料燃烧时发热,   能转化为内能。
能量的转化具有方向性:我们利用的各种形

式的能最终会自然地转化成内能,散失到周围空

气中,但内能不会自然地    成其他形式的

能量。如电灯工作时,将电能转化为内能和光能,
被周围的空气吸收,最终都变成了空气的内能,这
是自然发生的,而空气的内能不能自动变成其他

形式的能量。

4.能量守恒定律:能量既不会凭空消灭,也不

会凭空产生,它只会从一种形式    为其他

形式,或者从一个物体    到另一个物体,而
在转化和转移的过程中,能的总量保持不变。

5.有用能量和    能量的比例为能量效

率。如太阳能电池充电,吸收10
 

J太阳能,转化为

8
 

J电能,能量效率是    ,损失2
 

J(转化为

内能等)。
【例5】(2019·广安)下列关于能量的说法

中,正确的是(  )

A.洗衣机工作时是将机械能转化为电能

B.电水壶工作时是将内能转化为电能

C.用热水泡脚,身体会感觉暖和,说明内能可

以转移

D.能量无论是转化还是转移,能量总和会逐

渐减少

【解析】洗衣机工作时,消耗电能,产生机械

能,将电能转化为机械能的过程。电水壶工作时

消耗电能,产生内能,将电能转化为内能的过程。
用热水泡脚,内能从热水传递到脚,身体的内能会

增加,会感觉暖和,说明内能可以转移。根据能量

守恒知,能量在转化和转移的过程中,能量的总量

会保持不变。
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【方法归纳】能量转化的过程都是有规律可循

的,判断能量的转化,我们主要看它要消耗什

么能量,得到什么能量,总是消耗的能量转化

为得到的能量。在平常的学习中要注意总结

归纳是解决这一类问题的关键,例如燃料燃

烧都是将化学能转化为内能。
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【考点6】能源分类、新能源

考点要求:列举常见的不可再生能源和可再生

能源。对于能源的开发和利用有可持续发展的意

识。了解核能等新能源的特点和可能带来的问题。
结合实例说出能源与人类生存和社会发展的关系。
1.能源的分类

(1)从产生方式角度划分

   能源:是指可以从自然界直接获取的

能源。例:煤炭、石油、天然气、水能、风能、太阳

能、地热能、潮汐能、生物质能、核能。
   能源:是指无法从自然界直接获取,必

须经过一次能源的消耗才能得到的能源。例:电
能、乙醇汽油、氢能、沼气。

(2)从是否可再生角度划分

   能源:可以长期提供或再生的能源,如
   、风能、    、生物质能、潮汐能等;

   能源:一旦消耗就很难再生的能源,如
   、石油、    、    等。

(3)从利用状况划分

常规能源:人类利用多年的,使用技术已经成

熟的能源。如:    、石油、    、水能、
电能等,大量使用易造成:    、热污染、海洋

污染等。
新能源:人类新近才开始利用的能源。如:

    、    、地热能、潮汐能、风能等。
 

2.核能的开发和利用两种方式

(1)裂变:重核裂变为轻核,放出中子和大量

的能量。实例:      、原子弹。
(2)    :轻核(如氘核、氚核)在超高温

下结合成新的原子核,会释放出比原子核裂变更

大的核能。实例:    、氢弹。
3.太阳能利用:人类利用太阳能的三种方式

是:(1)光热转换(如太阳能热水器等),(2)    
  (太阳能电池等),(3)光化转换(绿色植物)。
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【知识链接】氢弹是通过核聚变反应释放出的

巨大能量作为武器。氢弹比原子弹的威力大

得多,是原子弹威力的上千倍。50年代初至

60年代后期,美国、苏联、英国、中国和法国

都相继研制成功氢弹,目前我国拥有30枚氢

弹。于敏院士被称为中国“氢弹之父”,提出

于敏构型是我们国内于敏独创的一种氢弹构

型,正是这种氢弹构型使我们在氢弹研制上

以世界第一的速度,仅仅不到三年的时间就

完成了由原子弹到氢弹的过程。

【例6】(2019·武汉)关于核能和太阳能,下
列说法错误的是(  )

A.裂变也称为热核反应,裂变时会释放出巨

大的核能

B.核电站利用核能发电,它的核心设备是反应堆

C.太阳能是可再生能源,核能是不可再生能源

D.太阳能和核能均属于一次能源

【解析】核能是人们在近几十年里发现和利用

的新能源,虽然各种物质的原子里都有原子核,但
在通常情况下并不能释放能量,只有当原子核内

部发生变化———裂变和聚变时释放出的巨大的能

量。核电站中的核反应堆是利用原子核裂变的链

式反应(而不是热核反应)产生的能量来发电的。
风能、太阳能可从自然界不断获得且可重复利用,
属可再生能源,核能不能源源不断获得,是不可再

生能源。太阳能、核能是一次能源,通过消耗一次

能源而得到的电能是二次能源。
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【方法归纳】熟记铀矿、煤、石油、天然气等不

可再生的几种能源。知道一次能源和二次能

源定义,记住产生核能利用的两种方式,应用

裂变的是核电站和原子弹,聚变的是太阳的

燃烧和氢弹。
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【重难点1】能量的转化或转移具有方向性

能量的转化或转移具有方向性(如水只能从

高处流向低处;热量只能从高温物体传向低温物

体),所以汽车不能从排放的尾气中吸收能量;同

时自然界里无论什么运动都会产生热,热向四周

扩散,成为无用的能量,如不补给能量,任何运动着的

机器都会停下来。

【例7】(2019·仙桃)下列关于能源的说法错

误的是(  )

A.涉及热现象的能量转化过程是没有方向

性的,是可逆的

B.核反应堆是通过可控裂变反应释放核能的设备
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